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                          Содержание тома 

 

 

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

 

АСУ ТП – автоматизированная система управления технологическим процессом; 

ЦДП – центральный диспетчерский пункт ГУП РК «Вода Крыма»;  

МДП – местный диспетчерский пункт; 

ПАЗ – противоаварийная защита; 

АРМ – автоматизированное рабочее место; 

ШПЗ – шкаф противоаварийной защиты и управления  дозирования гипохлорита натрия; 

     ШУ – шкаф автоматизированной системы управления технологическим процессом;  

     ШУГПВ –   шкаф удаленного ввода/вывода и управления доочистки ГПВ. 
 

 

 

 

 

Обозначение Наименование  

2018/48-02 
АСУТП Содержание тома  1 лист 

2018/48-02 
АСУТП -ПЗ Пояснительная записка 12 листов 

 2018/48-02 
АСУТП Графическая часть 5 листов 

2018/48-02 
АСУТП.С 

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов 

2 листа 
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Полное наименование системы: Автоматизированная система управления 

технологическими процессами станции очистки в пгт Зуя, с. Вишневое и  

    с. Крымская роза Белогорского района. 

Заказчик: Государственное унитарное предприятие республики Крым «Вода 

Крыма» 

Исполнитель: ООО «СТРОЙЭКОПРОЕКТ», Республика Крым, г. Симферополь 

Основания для разработки: Государственный контракт № 077/120 от 

29.08.2018 г. 

 

1.1 Общие сведения об объекте 

Данным проектом предусматривается оборудование системой АСУТП 

станции очистки в пгт Зуя, с. Вишневое, с. Крымская роза Белогорского р-на. 

Станция очистки состоит из следующих технологических участков: 

- основная технологическая линия очистки, имеющая 1 ввод воды из 

Балановского водохранилища и 3 выхода очищенной воды на пгт Зуя, с. 

Вишневое и с. Крымская роза соответственно; 

-    участок доочистки грязной промывочной воды (ГПВ) в помещении 

доочистки ГПВ; 

-       участок дозирования очищенной воды гипохлоритом натрия в 

помещении дозирования гипохлоритом натрия. 

Данные о расположении помещений, их характеристики и площадь 

приведены в проектных чертежах. 

Категория системы водоснабжения – II. 

 

 

 

 

 



 

      

2018/48-02.АСУТП.ПЗ 
Лист 

      
2.3 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

10)  

 

Вз
ам

 и
нв

 
 

 
По

дп
 и

 д
ат

а 
 

Ин
в
 №

  
 

 

 

1.3 Нормативно-техническая документация 

Документация АСУТП разработана с учетом требований следующих 

нормативных документов: 

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»; 

- ГОСТ 21.208-2013 «Обозначения условные приборов и средств 

автоматизации в схемах»; 

- ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

- СП 77.13330.2016 «Системы автоматизации. Актуализированная 

редакция СНиП 3.05.07-85»; 

- Правила устройства электроустановок (переработанное и 

дополненное, с изменениями). редакции 6 и 7; 

-   Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84* Водоснабжение. Наружные 

сети и сооружения. (с Изменениями №1, с Поправкой); 

- ВСН 64-86 «Методические указания по установке сигнализаторов и 

газоанализаторов контроля до взрывоопасных и предельно допустимых 

концентраций химических веществ в воздухе производственных помещений»; 

 

2 Описание технологического процесса 

Вода на станцию очистки поступает из Балановского водохранилища в 

объеме 4500 м3/сут, режим подачи воды – непрерывный, круглосуточный, 

круглогодичный, с учетом суточной и сезонной неравномерности. Со входа вода 

подается на 3 параллельные линии  очистки, каждая из которых состоит из 

подающего насоса, сетчатого фильтра, блока насыпных напорных фильтра 

(состоящего из трех напорных фильтров, блока мембранных фильтров ( 3 

мембраны) и ультрафиолетового облучателя (УФО). ГПВ из блоков мембранных 

фильтров поступает в 2 резервуара  ГПВ, по 75 м3 каждый, откуда поступает 
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на линию доочистки ГПВ, где с помощью насоса проходит через 2 напорных 

насыпных фильтра и УФО и скапливается в резервуаре емкостью 75 м3, а 

затем с помощью насоса откачки возвращается на линии очистки. 

Вода после очистки попадает в 3 резервуара чистой воды (РЧВ), емкостью 

1760 м3, 1000 м3 и 1820 м3. Перед выходом на линии подачи очищенная вода 

обеззараживается путем добавления гипохлорита натрия на участке 

дозирования гипохлорита натрия, состоящего из двух параллельно 

подключенных емкостей реагента по 1000 л и двух параллельно работающих 

насосов-дозаторов. Из РЧВ вода подается на потребителей с. Вишневое, с. 

Крымская роза и пгт Зуя. 

3 Основные технические решения 

3.1 Структура АСУТП 

АСУТП АСУ ТП выполнена на базе промышленных логических контроллерах 

и дополнительных модулей ввода/вывода фирмы Schneider Electric. 

 Система обеспечивает: 

-    непрерывную работу технологического оборудования; 

- постоянный контроль за параметрами процесса и управление 

технологическим оборудованием для поддержания регламентированных 

значений процесса; 

-    противоаварийную защиту (ПАЗ) станции; 

- отладочный (ручной) режим работы технологического оборудования, 

проведения технического обслуживания и регламентных работ без остановки 

работы оборудования; 

- регистрацию срабатывания элементов системы и контроль за 

состоянием технологических процессов; 

- постоянный контроль за состоянием воздушной среды в помещении 

дозировки гипохлорита натрия; 
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- проведение операций безаварийного пуска, остановки и всех 

необходимых для этого переключений В свою очередь система 

противоаварийной защиты принимает решение о предоставлении доступа в 

управлении исполнительными устройствами; 

-  светозвуковую сигнализацию при аварийных ситуациях и выходе за 

допустимые пределы технологических параметров; 

-  передачу в реальном масштабе времени информации о состоянии 

технологического оборудования и параметров на ЦДП «Вода Крыма» 

(интеграция в единую систему диспетчерского контроля и управления 

технологическими объектами АТМ); 

 -  архивацию локальной технологической и эксплуатационной 

информации, ведения списка событий, аварий и действий персонала, 

формирования и печать отчетов (система Simple SCADA). 

Обмен информацией между системой АТМ и  АСУТП осуществляется по 

интерфейсу Ethernet, с дублированием сигналов по каналу GSM. 

В случае аварийного развития ситуации сигнал ПАЗ блокирует 

возможность управления исполнительными устройствами из системы АСУ ТП до 

устранения аварийной ситуации и квитирования возникшей ошибки. Ручное 

местное управление при этом остается доступным для оператора 

технологического процесса. 

 

3.2 Режимы функционирования, диагностирования и технического 

обслуживания системы  

Аппаратно-программные средства системы обеспечивают ее 

работоспособность в непрерывном круглосуточном режиме. Управление 

технологическим оборудованием могут осуществляться по командам 
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оператора. Контроль и реализация безаварийной работы, в т.ч. при 

нештатных ситуациях, осуществляется в автоматическом режиме. 

Самодиагностика аппаратных средств системы ПАЗ осуществляется 

непрерывно в процессе функционирования и включает в себя: 

– постоянный контроль за нормальной работой процессорного модуля 

контроллеров (ошибки, отказы, прерывания); 

– постоянный контроль работоспособности модулей ввода/вывода 

контроллера; 

– проверку достоверности входных сигналов; 

– контроль бесперебойного питания аппаратных средств системы. 

Контроль достоверности данных, получаемых от контроллера,

 осуществляется средствами программного обеспечения АРМ. 

Техническое обслуживание аппаратно-программных средств представляет 

собой комплекс мероприятий по поддержанию нормального режима 

функционирования системы АСУТП в соответствии с требованиями, указанными 

в нормативно-технической документации. 

Перед проведением технического обслуживания необходимо внимательно 

изучить техническую и эксплуатационную документацию на обслуживаемые 

средства и составные части, входящие в системы. 

 

3.3 Численность, квалификация и функции персонала  

Пользователями системы АСУТП являются: 

- оперативно-технический персонал: 

- операторы-технологи, контролирующие технологический процесс; 

- технологи; 

- персонал, обслуживающий АСУТП - инженеры АСУТП и КИПиА, 

производящие настройку, калибровку измерительных каналов, 

конфигурирование и администрирование АСУТП. 
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Основными функциями оперативно-технического персонала при работе с 

программно- техническим комплексом системы ПАЗ и АСУ ТП являются: 

- поддержание технологического процесса в установленных регламентных 

нормах; 

- постоянный контроль работы технологического оборудования; 

- осуществления запуска и останова технологического оборудования; 

- контроль условий безопасности ведения технологического процесса; 

- формирование и выдачу учетных и отчетных документов. 

Основными функциями персонала, обслуживающего программно-технические 

средства АСУТП, являются: 

- обеспечение эксплуатации системы АСУТП в соответствии с 

правилами и требованиями, изложенными в технической и эксплуатационной 

документации; 

-  взаимодействие с оперативно-техническим персоналом системы  АСУТП; 

-  периодическое (профилактическое) обслуживание технических средств; 

-  проведение регламентных работ на оборудовании, выявление и 

устранение неисправностей. 

 

3.4 Комплекс технических средств 

По своим функциональным признакам технические средства системы АСУТП 

подразделяются на: 

- оборудование нижнего (полевого) уровня, выполняющее функции 

первичного преобразования, передачи информации о технологическом объекте 

и приема управляющих сигналов (датчики измеряемых параметров, запорная и 

регулирующая арматура совместно с электрическими исполнительными 

механизмами и устройствами); 
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- оборудование среднего (контроллерного) уровня, выполняющее функции 

автоматического сбора, первичной обработки измеряемых параметров и 

выработки управляющих воздействий на исполнительные устройства; 

- оборудование верхнего (диспетчерского) уровня, выполняющее функции 

сбора, обработки, архивирования и визуализации данных, получаемых от 

других уровней. 

 

3.4.1 Оборудование нижнего (полевого) уровня 

Оборудование нижнего  (полевого) уровня состоит из: 

-  ультразвуковых расходомеров US800;  

 -  датчиков сухого хода; 

 - датчиков температуры; 

 -  датчиков давления; 

 -  датчиков указателей  и измерения уровня в резервуарах; 

 -  токовых реле (контроль работы УФО); 

-  анализатора активного хлора ФЛЮОРАТ АC-2; 

 -  электромагнитных клапанов; 

 -   пускорегулирующей аппаратуры и ПЧ электродвигателей насосов; 

 -  реле управляющего сигнала для фильтров; 

 -  светозвуковых оповещателей. 

 

3.4.2 Оборудование среднего (контроллерного) уровня 

На среднем уровне для сбора первичной информации от датчиков, а также 

для формирования управляющих воздействий на исполнительное оборудование 

системой АСУТП используются программируемые логические контроллеры и 

вспомогательные модули (ввода/вывода, коммуникационные и т.д.) фирмы 

Schneider Electric, соответствующие уровню безопасности SIL2 согласно ГОСТ Р 



 

      

2018/48-02.АСУТП.ПЗ 
Лист 

      
2.9 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

10)  

 

Вз
ам

 и
нв

 
 

 
По

дп
 и

 д
ат

а 
 

Ин
в
 №

  
 

 

МЭК 61508. Глубокая диагностика и высокий уровень надежности являются 

стандартными функциями данных процессоров. 

Оборудование среднего уровня размещается в шкафах: 

- шкаф управления линии очистки - ШУО; 

 -   шкаф управления линии доочистки ГПВ-  ШУГПВ; 

- шкаф управления дозировкой гипохлорита натрия - ШУД  

(Флюорат АС-2). 

ШУО, ШУГПВ и ШУД представляют собой металлические, сборные, напольные 

щиты, одностороннего обслуживания. Для предотвращения 

несанкционированного доступа щиты оборудованы замками.  

Для предотвращения сбоев в работе к шкафам подключены источники 

бесперебойного питания. 

 

3.4.3  Оборудование верхнего (диспетчерского) уровня 

Для сбора, обработки, архивирования и визуализации данных, получаемых 

от других уровней используется  автоматизированное рабочее место 

оператора станции водоочистки (АРМ), включая базовое и прикладное 

программное обеспечение. 

АРМ выполнено на базе компьютера в комплекте с источникам 

бесперебойного питания. 

Для осуществления контроля за распределенной системой механизмов и 

агрегатов применяется SCADA система (SIMPLE SCADA). Эта система 

представляет собой программное обеспечение, которое настраивается и 

устанавливается на АРМ. Она обеспечивает сбор, архивацию, визуализацию, 

важнейших данных от ПЛК. При получении данных система самостоятельно 

сравнивает их с заданными значениями управляемых параметров (уставками) и 

при отклонении от задания уведомляет оператора с помощью тревог (Alarms), 

позволяя ему предпринять необходимые действия. При этом система 
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записывает все происходящее, включая действия оператора, обеспечивая 

контроль действий оператора в случае аварии или другой нештатной 

ситуации. Таким образом, обеспечивается персональная ответственноcть 

оператора. 

3.4.4 Состав информации, объем и способы ее представления 

Вся информация, получаемая от систем АСУТП отображается оператору 

автоматизированного рабочего места в виде мнемосхем (графических 

экранов). Мнемосхема представляет собой наглядное графическое изображение 

функциональной схемы управляемого и контролируемого объекта. 

Рис.1. Пример мнемосхемы  

 Наглядно отображая структуру системы, мнемосхема облегчает 

оператору запоминание схем объектов, взаимосвязь между параметрами, 

назначение приборов и органов управления. В процессе управления мнемосхема 

является для оператора важнейшим источником информации о текущем 
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состоянии системы, характере и структуре протекающих в ней процессов, в 

том числе связанных с нарушением технологических режимов, авариями. 

Все предупреждающие и предаварийные сообщения на мнемосхеме 

выделяются желтым цветом и сопровождаются кратковременным звуковым 

сигналом. Аварийные сообщения выделяются красным цветом и сопровождаются 

непрерывным звуковым сигналом, для отключения которого оператору АРМ 

необходимо квитировать это сообщение. 

Для сигнализации включенного состояния технологического оборудования 

(работа) служит зеленый цвет, отключенного - красный. 

 

4 Мероприятия по подготовке системы к вводу в действие 

4.1 Обучение обслуживающего персонала 

Условием для нормального функционирования системы АСУТП является 

прохождение специального обучения обслуживающим персоналом. В процессе 

обучения эксплуатационный персонал должен: 

- ознакомится с общими принципами функционирования системы АСУТП; 

- получить полную информацию об оборудовании; 

- получить навыки работы с автоматизированным рабочим местом 

(АРМ) оператора. 

 

4.2 Монтажные и пусконаладочные работы 

До начала пусконаладочных работ Заказчик собственными силами 

или силами привлеченных монтажных организаций должен выполнить 

монтаж технологического оборудования, контрольно-измерительных 

приборов, исполнительных механизмов, технических средств системы 

АСУТП. 
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Монтаж должен выполняться с соблюдением требований СП 77.13330.2016. 

Пусконаладочные работы начинаются после окончания монтажных работ и 

подписания "Акта готовности к проведению пусконаладочных работ" в 

соответствии со СП 77.13330.2016. 

После прохождения комплексного опробования составляется "Акт приемки 

системы после комплексного опробования в опытную (промышленную) 

эксплуатацию". Опытная эксплуатация предусматривает самостоятельную 

работу персонала эксплуатирующей организации по эксплуатации и 

поддержанию регламентированных значений технологического процесса, 

запуску и останову технологического оборудования. 

Пусконаладочная организация по результатам опытной эксплуатации 

должна устранить все недоработки исходного программного и 

информационного обеспечения. 

Монтажные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи от 

них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны 

производиться при снятом напряжении. 

Для осуществления заземления станции и установки предусмотреть контур 

заземления.  

Контур заземления выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ. 

Заземлению (занулению) подлежат все металлические части 

электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые 

могут оказаться под ним, вследствие нарушения изоляции. 

Заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с 

требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06.85 «Электротехнические устройства», ГОСТ 

12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление» и 

технической документации завода-изготовителя. 
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